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Guide Wavelength for Circular TM01 at 2GHz
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 Doppler Shift for Fo =4GHz, Qu = 5x10 7
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Spaceplane Ascent (Jet) 

0

20

40

60

80

100

120

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Time (secs)

H
ei

g
h

t 
(1

00
m

) 
&

 V
el

o
ci

ty
 (

m
/s

)

Height

Velocity

Spaceplane Ascent (Rocket)

0

500

1,000

1,500

2,000

2,500

3,000

3,500

4,000

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Time (100secs)

H
ei

gh
t 

(1
0k

m
) 

&
 V

el
o

ci
ty

 (
m

/s
)

Height

Velocity

Spaceplane Descent

-4,000

-3,000

-2,000

-1,000

0

1,000

2,000

3,000

4,000

400 450 500 550 600 650

Time (100 secs)

H
ei

g
h

t 
(1

0K
m

) 
7 

V
el

o
ci

ty
 (

m
/s

)

Height

Velocity

OM Flight

0

500

1,000

1,500

2,000

2,500

3,000

3,500

4,000

422 423 424 425 426 427 428

Time (secs)

H
ei

gh
t 

(1
0k

m
) 

&
 V

el
o

ci
ty

 (
m

/s
)

Height

Velocity

(
5�����������������	� ���



14

�������������������������	� ���

����
/����0

�������
��
��

�	�!#�����
��������
�����

�)�
����	#��
/������0

,����/ ;��������������

 ��2���� ,
/����= 5������/ F���J���2���� E
=����", 5������" 0������J���2���� E
",����D, )����� 0������J���2���� E,
D,����/D, 2����������� ��2���� �@
/D,����/D? 5������	 F���J���2���� E
/D?����/D@ ;��������������� ��2���� ,

0

20

40

60

80

100

120

140

160

0 20 40 60 80 100 120 140 160

Tim e (m inutes)

D
is

ta
n

ce
 (

10
0k

m
) 

V
el

o
ci

ty
 (

10
0k

m
/h

r 
) 

&
 H

ei
g

h
t(

km
)

Distance

Velocity

Height



15

5���	��
	&���� �	�'(�
��	���

��	���
����	�1������

5�������������������������������	�����

)�����%�����;(:<����������

2�������2������������������

�������������
����

���F���

�#�#	���!
����!!���
�����

������(������

7������+�� ���������
����9���

�������������� ���������

5��������������



1616161616

(��,
��%��� ���

A "#���2�����
�����������%��������	�
����
�����������(��������

A ������8�
��������������	��������
�����
���������� �+
��5�4��58 ���
��������������������������������
���������������	���������������������

A )������������
�����
���
���������������
����������������������
���������������
���7����������������������������

A ��2��������7��	������������������
���
�����������������������������������
����

A ��2���������	��������������	�������
��
������������������������


